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Il stopien stacjonarna
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Zna zasady dziatania cyfrowych systemow telekomunikacyjnych [K1_W15]

Ma uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze z podstaw teorii
telekomunikacji [K1_W17]

Ma uporzadkowana, podbudowang matematycznie wiedze z podstaw radiokomunikacji, w
zakresie architektury i dziatania sieci mobilnych 2G, 3G, ma podstawowg wiedze w zakresie
najwazniejszych standardéw, architektury i dziatania bezprzewodowych sieci lokalnych i metod
dostepu radiowego [K1_W14]

1 Wiedza:

L . . | Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wtasciwosci sygnatéw i systemow
2 Umiejetnosci: | telekomunikacyjnych przy narzuconych ograniczeniach. [K1_U15]

Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajacych jakos$¢ transmisji sygnatéw cyfrowych w
torach radiowych. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody odbioru sygnatéw cyfrowych dobrane do
parametréw transmisyjnych i znieksztatcen wprowadzanych przez kanat radiowy. [K1_U19]

Potrafi dokona¢ poréwnania systeméw i standardéw transmisji radiowej i dokonaé¢ wyboru
wlasciwego sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w okreslonych warunkach
transmisyjnych i przy okreslonej mobilnosci uzytkownikéw  [K1_U23]

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sig [K1_KO1]

Potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stojg wspdtczesne
systemy radiokomunikacyjne, posiada swiadomos$¢ wptywu takich systeméw na ksztattowanie
spoteczenstwa informacyjnego  [K1_K04]

Cel przedmiotu:

Poznanie podstaw teoretycznych i standardow opisujgcych zasady dziatania nowoczesnych systemow radiokomunikacii
ruchomej, szczegolnie komoérkowych 3G i 4G i bezprzewodowego szerokopasmowego dostepu do sieci statych oraz
wybranych zagadnien cyfrowych systeméw satelitarnych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie dziatania systemow komérkowych opartych na zasadzie rozpraszania widma i
transmisji OFDM - [K2_WO06]

2. Ma wiedze na temat probleméw i metod zwigzanych z dziataniem pola elektromagnetycznego w systemach
radiokomunikacyjnych - [K2_W04]

3. Ma uporzgdkowang i podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow w systemach
radiokomunikacyjnych - [K2_W09]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi analizowa¢ standardy 3GPP nowoczesnych systemoéw radiokomunikacyjnych w jezyku angielskim - [K2_U01]
2. Jest zorientowany w standardach 3GPP dotyczgcych systeméw UMTS/HSPA i LTE - [K2_U08]

3. Potrafi dokonac oceny i poréwna¢ dziatanie systeméw 3G i 4G - [K2_UO06]

4. Potrafi oceni¢ parametry systemow satelitarnych - [K2_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie standardéw radiokomunikacyjnych w dziataniu systemow komaérkowych i uwarunkowania prawne z tym
zwigzane - [K2_KO03]

2. Rozumie znaczenie systemow bezprzewodowych naziemnych i satelitarnych dla rozwoju spoteczenstwa informacyjnego -
[K2_KO07]

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za realizacje projektu sieci komorkowej i jego znaczenia dla Srodowiska i cztowieka -
[K2_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin z przedmiotu i zaliczenie éwiczen

Tresci programowe

Krétka historia systemoéw bezprzewodowych, systeméw satelitarnych i ich standardéw. Powtérzenie wiadomosci o propagaciji
sygnatéw, interferencjach, zanikach i zaktéceniach w kanatach radiokomunikacyjnych. Sieci komérkowe CDMA - oméwienie
systemu UMTS i jego rozszerzehn (HSDPA, HSUPA, HSPA). Ewolucja systemoéw komérkowych wg ITU-R: IMT-Advanced,
UMTS-LTE - podstawowe informacje o LTE i WiMAX (IEEE 802.16). Lacze satelitarne, propagacja na drodze satelita -
ziemia. Wielodostep. Stacje naziemne. Przyktady systemow i sieci satelitarnych (VSAT, systemy komunikacji osobistej
(Iridium, Globalstar). Kierunki rozwoju radiokomunikacji - tendencje w rozwoju systemow 4G

Literatura podstawowa:

1. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wyd. 3, WKit, Warszawa, 2003

2. J. Kotakowski, J. Cichocki, UMTS. System telefonii komérkowej trzeciej generacji, WKit, Warszawa, 2003
3. R. Zielinski, Systemy satelitarne, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajaca:

1. G. L. Stuber, ?Principles of Mobile Communications?, 2nd ed., Kluwer, Boston 2001

2. A. Goldsmith, ?Wireless Communications?, Cambridge University Press, New York, 2005

3. H. Holma, A. Toskala, WCDMA for UMTS - HSPA Evolution and LTE, Wiley, CHichester, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach tablicowych 15
3. Przygotowanie sie do ¢wiczen tablicowych 10
4. Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen 15
5. Przygotowanie sie do egzaminu 15
6. Udziat w egzaminie 2
7. Konsultacje 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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